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| rozvodna muze vypadat k svétu

Vétraci systémy pro technické budovy

Zejména elektroenergetické budovy obsahuji elektricka zarizeni, kterad prenaseji pomérné
velké vykony. Ztraty v téchto zarizenich se projevuji vyvinem tepla, které je tfeba odvést do
okolniho prostoru, a udrzet tak provozni teploty vnitfnich zarizeni v akceptovatelnych me-
zich. Z hlediska proudéni chladiciho vzduchu je pozadovan co nejvétsi volny prarez (plo-
cha, kterou proudi vzduch). Soucasné je tfeba zachovat zejména bezpecnostni hlediska,
predevsim ochranu osob pred nebezpecnym dotykem elektrickych zarizeni a tGcinky pri-
padnych vnitinich obloukovych zkratd. Resenim jsou specialni ventilaéni komponenty in-
tegrované do stavebnich otvord budovy. Ve své konstrukci optimainé spojuji pozadavky
na co nejlepsi proudéni chladiciho vzduchu s pozadavky na ochranu pred nebezpec¢nym
dotykem a pred vniknutim cizich pfedmétd a vody a na ochranu osob ve vnéjsim prosto-

ru v pripadé vnitfniho obloukového zkratu.

Vétraci komponenty mohou byt pouzity
bud jako samostatné vyplné stavebnich otvo-
i technické budovy, nebo jako soucast kon-
strukce dverniho systému.

Obr. 1. Schéma prichodu vzduchu pri provozni
ventilaci

Obr. 2. Schéma prichodu vzduchu pri havarijni
ventilaci

Xive %

Drivéjsi ¢lanek [1] o energetickych budo-
véch pojednaval o dvernich systémech trans-
formatorovych stanic a dalsich energetickych
objektd. Dvefe vestavéné do stavebniho otvo-
ru budovy predev§im umoziiuji vstup do ob-
jektu za ucelem provozni obsluhy, montéZze,
udrzby a oprav zafizeni, soucasné zabraiiu-
ji vstupu nepovolanym osobam a také slouzi
k ochrané pred nebezpe¢nym dotykem Zivych
¢asti. Dvete energetickych budov mohou také
obsahovat ventila¢ni ¢asti pro piivod chlad-
ného a odvod ohif'dtého vzduchu.

Betonbau, s. 1. o.

v technickych objektech. Zaroven zabranuji
vniknuti snéhu, desté¢ a hmyzu a jinych ne-
Cistot. Jednotlivé prvky lze flexibilné prizpa-
sobovat stavebnim okolnostem.

1. Vlastnosti ventilacnich systému

Provozni ventilace je stav vétraciho sys-
tému, kdy vzduch kontinualné odebira ztra-
tové teplo chlazeného zafizeni a pfirozenym
proudénim ohfdtého vzduchu je odndsi mimo

prostor budovy (obr. 1).

fez
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Ohraty vzduch stou-
pa do horni ¢asti vniti-
niho prostoru a nasled-
né ven z objektu vétra-
cimi prvky v horni ¢asti
prostoru, zatimco chlad-
ny vzduch z venkovniho
prostiedi je nasdvan ji-
nou soustavou vétracich
prvki v dolni ¢asti pro-
storu.

Pfi havarijnich sta-

Obr. 3. Vétrdk LL

a) celni pohled, b) rez sestavou komor s naznacenym smérem prou-

déni teplého a studeného vzduchu

Vyrobce betonovych blokovych trans-
formatorovych stanic a technickych budov
spole¢nost Betonbau ma vlastni vyrobu
dvernich a ventilacnich systému, kterymi
osazuje predevsim objekty ze své produk-
ce. Tyto systémy ale také dodava samostat-
né dal§im subjektim — pro kompletaci je-
jich novych objektl nebo pro rekonstruk-
ci existujicich.

Ventilacni systémy Betonbau [2] zabez-
pecuji optimélni proudéni vzduchu v tech-
nickych budovéch a tim i chlazeni transfor-
matori, nn rozvadéca a podobnych zarizeni

vech na elektrickém
zafizeni uvnitf energe-
tické budovy, napt. pfi
obloukovém zkratu na
elektrickém zafizeni na drovni vn, nastava
vlivem zkratového proudu néhly a intenzivni
vyvin tepla [3] spojeny s nartistem vnitiniho
pretlaku a vyvinu a dniku horkych a Skodli-
vych zplodin. Tento vnitini pretlak poméhaji
ventilacni systémy sniZit. Samotné ventilac-
ni systému museji tomuto pretlaku odolat.
Princip tlakového odlehceni je schematicky
naznacen na obr. 2. Pro tento tcel jsou ur-
Ceny i specialni prvky pro tlakové odlehce-
ni (viz odst. 3).

Prvky vétracich systému jsou vyrobeny
z vysokopevnostni slitiny hliniku, povrcho-

a) | b) c)

Obr. 4. Vétrdk LSO

a) vzhled vétrdku, b) celni pohled, c) rez sestavou virivych komor
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Obr. 5. Vétrék LSU

a) vzhled vétraku, b) celni pohled, c) rez sestavou virivych komor

a)

I -

1EE
b) 1

Obr. 6. Vétrdk LK
a) celni pohled, b) rez sestavou lamel

rozméry vcm

vé upravené eloxovanim. Jsou odolné pro-
ti povétrnostnim vliviim. Jejich provedeni je
v souladu s CSN EN 61936-1 a DIN VDE
0101. Jsou zkouseny ve stanicich Betonbau
podle CSN EN 62271-202. Stupefi ochrany
krytim je standardné IP23DH a popt. podle
pozadavku az IP43.

Vsechny vétraci prvky Betonbau lze pfi-
pojit k uzemnovaci soustave.

Nékteré typy lze dodat ve zvlastnim pro-
vedeni s posilenou odolnosti proti vloupa-
ni WK3 podle DIN ENV 1627, popt. CSN
P ENV 1627.

Dalsi specidlni variantou je feSeni s pra-
chovym filtrem.

Jednotlivé prvky vétracich systému se roz-
liSuji podle toho, jaky druh proudéni vzdu-
chu maji prenést — jestli pfi béZném provo-
zu, nebo v havarijni situaci.

2. Vétraci prvky k provozni ventilaci

Standardni povrchova dprava vétraka
vSech typt (LL, LSO, LSU, LK) je eloxo-
vany hlinik E6GEV1 stiibrny (EO), variantou
je lakovany nebo praskové lakovany povrch
v odstinu RAL podle pfani zdkaznika.

Veétrdk 1ze kombinovat s dal§imi vétraci-
mi prvky, jako jsou odtlakovaci Zaluzie, po-
suvna plechové clona pro manudlni regulaci
proudéni vétractho vzduchu (napf. v zimnim
provozu) nebo ventilatorova jednotka pro nu-
cené vétrani. Stavebni hloubka je 100 mm, je
moZné integrovana montaz do stény s tepel-
néizolacni fasddou.

Kryti pfed nebezpe¢nym dotykem je stan-
dardné IP23DH, na poZadavek az IP43. Do-
dava se také zvlastni provedeni typu LLE
s odolnosti proti vloupani WK3 podle DIN
ENV 1627, popt. CSN P ENV 1627.

Pro elektrickou bezpec¢nost vSech venti-
lac¢nich prvkl je nutné pripojeni k zemnici
soustavé objektu.

Vétraky se zpravidla vyrabéji v rozmérech
ovéfenych pro riizné velikosti energetickych
budov a rtizné vykony jejich elektrickych za-
fizeni. OvSem obecné lze dodat vétrak v ja-
kychkoliv rozmérech.

@

Obr. 7. Vétraci kupole technické budovy
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2.1 Vétrak LL

Vétrak LL (obr. 3) je rdm vyplnény sou-
stavou vodorovné uloZenych lamel, uspora-
danych nad sebou. Kazda lamela ma ve vo-
dorovné ¢asti kruhové vétraci otvory.

Vétrak s oznacenim LL je vhodny pro za-
budovéni do dvefi (viz [1]), vétrak LLE je ur-
¢en jako samostatny dil k vestavéni do stény.

2.2 Vétrak LSO

Vétrak LSO (obr. 4) je opét ram s fadou
vodorovné uloZenych lamel v nékolika pat-
rech nad sebou.

Usporadani a konstrukce lamel vytvari vifivé
komory omezujici prinik jemnych ¢astic. Prou-
déni vzduchu je lamelami smérovano nahoru.

2.3 Vétrak LSU

Vétrak LSU (obr. 5) je opét ram s fadou
vodorovné uloZenych lamel v nékolika pat-
rech nad sebou.

Usporadani a konstrukce lamel vytvari vi-
fivé komory omezujici prinik jemnych ¢astic.
Proudéni vzduchu je smérovano doli.

Obr. 9. Vétraci véZ energetické budovy

2.4 Vétrak LK

Rém vétraku je obdobny jako u predcho-
zich typu. Lamely maji prifez jako pravouh-
1é uhelnikové profily a jsou upevnény na boc-
nich strandch ramu otevienou stranou dold
(obr. 6), takze umoziuji prichod vzduchu
zahnutymi komorami, ale zabraiuji pronik-
nuti pfedméta ¢i vody v pfimém sméru. Na
vnitini strané celou plochu prekryva dérovany
plech. Stavebni hloubka je 55 mm.

2.5 Vétraci kupole: typ KL
Vétraci kupole (obr. 7) je urCena k reali-
zaci stfe$nich vydechovych otvort ventilac-
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Obr. 10.
Odtlakovaci

~ Zaluzie kombino-
~~ vand s vétrakem
b33 LLE

~ a) konstrukcni
S| usporadani,
2, b) Zaluzie EEO6

' pri pretlaku zavi-
rajici, ¢) Zaluzie
EVO06 pri pretlaku
otevirajici

ni soustavy na ploché stfese. Kupole ma po
celém obvodu na spodni strané trvale ote-
vienou Skviru, kterou miZe neustdle prou-
dit vétraci vzduch z vnitiniho prostoru nad
stfechu budovy pfi soucasném zachovani
stupné kryti.

Kupole je vyrobena z hlinikového plechu
tloustky 3 mm. Z hlediska povrchové tipravy
byva bud ponechédna ve varianté pfirodni hli-
nik, nebo je lakovana dvouslozkovym lakem.

2.6 Vétraci komin

Vétraci komin (obr. 8) se pouziva v piipa-
dech, kdy je energeticka budova zakryta Sik-
mou nebo sedlovou stfechou a je zapotiebi
odvést vétraci vzduch z vnitiniho prostoru
stropem. Komin se zaintegruje do konstrukce
Sikmé stfechy a nahote se osadi vétraci kupoli,
ktera zajiStuje trvalé vétrani po celém obvodu.
Tzv. kominovy efekt pfispiva k intenzivnéjsi-
mu proudéni vétraciho vzduchu. Télo kominu
je z hlinikového plechu tloustky 3 mm.

a)

b)

Obr. 11. Odtlakovaci Zaluzie s moZnosti nasta-
vit intenzitu vétrani pri béZném provozu
a) manudlné, b) motorovym pohonem

Obr. 12.
Odtlakovaci
klapka

a) klapka

WE-O pri pre-
tlaku otevirajici
horem, b) klapka
WE-U pri pre-
tlaku otevirajici
spodem

2.7 Vétraci véz

Je-li tfeba odvétrat vnitini prostor ener-
getické budovy nad stfechu a soucasné za-
jistit velky volny vétraci prufez, pouZiva se
vétraci véz (obr. 9). Na zdklad véze, ktery
je integrovan v konstrukci stfechy, je usaze-
na ¢tyrboka sestava plechovych vétraku, za-
kryta stfiskou.

3. Vétraci prvky pro havarijni ventilaci
neboli prvky tlakového odlehceni

Pro bezpec¢né zvladani velkych tlakovych
namdhani, které mohou vzniknout pfi vnitfni
technické poruse (napf. pii obloukovém zkra-
tu), nabizi Betonbau fadu specidlnich odtlako-
vacich systému. Razné konstrukéni varianty
a funkce dovoluji optimalni pfizplisobeni na
pfisluSnou technickou budovu. Jsou vhodné
pro zabudovani do dvefi a stén, jejich prove-
deni je v souladu s CSN EN 61936-1 a DIN
VDE 0101. Tyto prvky jsou zkouSeny v sys-
tému Betonbau podle IEC 62271-202. Kon-
strukénim materidlem je vysokopevnostni elo-
xovany legovany hlinik.

Prvky tlakového odlehceni maji dvé kon-
struk¢ni varianty podle poZzadované reakce na
zvySeni tlaku uvniti budovy. Prvek v prove-
deni EE06 pri pretlaku otvira. Jakmile pretlak
pomine, odtlakovaci prvek se uzavie. Prvky
v provedeni EV06 pfi pretlaku zaviraji. Pfi
poruchovém pretlaku se prvek uzavfe a za-
brani proniknuti horkych plynt timto vétra-
cim otvorem ven z budovy.

Pro zabezpeceni kryti IP23-DH se od-
tlakovacimu prvku predfazuje vétraci prvek
LLE, LSO a LSU (odst. 2).

3.1 Odtlakovaci Zaluzie

Odtlakovaci Zaluzie ma lamely uloZené
v zévésech, takZe mohou ménit svou polohu
v zavislosti na sméru pohybu vzduchu. Z to-
hoto hlediska rozliSujeme Zaluzie pfi pretla-
ku zavirajici nebo otvirajici. Jejich pracov-
ni pohyb primarné vyvold proud vzduchu
vznikly pfetlakem pfi poruse. Zpétny po-
hyb lamel je zaji§tén soustavou zavazicek
spojenych s jednotlivymi lamelami (obr. 10).

Je mozné také specidlni provedeni odtlako-
vacich Zaluzii, které umoziiuje nastavit polohu
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Obr. 13.
Odtlakovaci
kupole

a) tvar a vzhled,
b) rez

BL iLi x L. L.

lamel k regulaci proudéni vzduchu v bézném
provoznim reZimu (obr. 11), a to bud manudl-
né, nebo motorovym pohonem fizenym tdajem
termostatu nebo hygrostatu [4]. Odtlakovaci
funkce je zarucena v libovolné poloze lamel.
K jejimu vyvolani (otevfeni i zavieni) sta-
¢i pouze maly tlak (nad 3,1 mbar, tj. 310 Pa).

3.2 Celoplosné odtlakovaci klapky
Odtlakovaci klapka je pro svou velkou
plochu velmi d¢inny prvek pro odvod hor-

kych plynti vzniklych pii poruse na zafize-
ni uvnitf technické budovy. Je konstrukéné
provedena jako dvifka v rdmu, uloZend na
vodorovném zavésu (pantu). Podle polohy
zavésu se dvirka pii pretlaku oteviou o 45°
bud na horni strané a vypusti pretlak smé-
rem nahoru (typ WE-O, obr. 12a), nebo na
dolni strané a vypusti pretlak smérem dolt
(typ WE-U, obr. 12b). V piipadé zafungo-
vani klapky pii obloukovém zkratu je tfeba
zkontrolovat jeji stav.

3.3 Odtlakovaci kupole

Odtlakovaci kupole (obr. 13) je obdoba vé-
traci kupole, navic je vybavena klapkami, kte-
ré se pri pretlaku uvnitf budovy oteviou a po
odeznéni tlakového impulsu se vlastni hmot-
nosti uzavfou a nenarusi tepelnou izolaci ob-
jektu. Konstrukéné je provedena z vysokopev-
nostni slitiny hliniku. Je nenaro¢na na udrzbu
a je odolnd proti tepelnym a tlakovym proje-
vum obloukového zkratu. Pro jeji otevieni sta-
¢i maly tlak (nad 3,1 mbar, tj. 310 Pa)
www.betonbau.cz/produkty/komponenty-
-pro-technicke-budovy
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Trafostanice
ktera Vam usetri
1 milion
Ké/rok

trafostanice a rozvodny = telekomunikaéni objekty = zachytné vany
= regulacni stanice plynu reléové stanice = reléové domky
= domky ochran = spinaci stanice = buriky pro zalozni zdroje

e BEZPECNOST DLE GSN EN 62271-202
IAC-AB 16(20)kA/1 s

e absolutni tésnost proti vodé a olejim
® vyjimecéna mechanicka odolnost
® pozarni odolnost 90 min

vice na www.betonbau.cz

Transformacni stanice a dalsi technologické

objekty spolecnosti BETONBAU, s. r. o.
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